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(57) Abstract: The invention relates to a device for stimulating bone 
growth, especially for the osteosynthesis of bone fragments and/or 
for fixing bone fractures. Said device comprises at least one piezo- 
electric element (18) which is associated with an implant (10) or a 
similar bone fixing means and produces electrical pulses, under the 
effect of forces, which are used as stimulants for the bone growth. 
The at least one piezoelectric element (18) is an integral part of the 
implant (10). 

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung zurFdrderung von Knochen- 
wachstum, insbesondere zur Osteosynthese von Knochenfragmen- 
ten und/oder Fixation von Knochenfrakturen, welche zumindest ein 
einem Implantat (10) od. dgl, Knochenfixiermittel zugeordnetes pi- 
ezo-elektrisches Element (18) umfasst, das unter der Einwirkung von 
Kraften elektrische Impulse erzeugt, die als Stimulans fiir das Kno- 
chenwachstum dienen. Das wenigstens eine piezo-eletkrische Ele- 
ment (18) ist integraler Bestandteil des Implantats (10). 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 
[beim Internationalen Buro am 02 Dezember 2003 (02.12.03) eingegangen; 
urspiflngliche Anspriiche l-ll durch ge^derte Ansprtiche 1-10 ersetzt (3 Seiten)] 



(Neue) Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Forderung von Knochenwachstum, insbesondere zur 
Osteosynthese von Knochenfragmenten und/oder Fixation von 
Knochenfrakturen, welche zumindest ein einem Implantat (10; 21; 25; 37; 38; 
5 39) od. dgl. Knochenfixiermittel (49) zugeordnetes piezo-elektrisches Element 

(18; 20; 29; 33; 34; 45; 46; 54) umfasst, das unter der Einwirkung von Kraften 
elektrische Impulse erzeugt, die als Stimulans fur das Knochenwachstum 
dienen, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

10 das wenigstens eine piezo-elektrische Element (18; ... 54) innerhalb des 

Implantats (10; ... 39 bzw. 49) integraler Bestandteil desselben ist, und dass 
das Implantat (10; ...) den einen Pol, insbesondere Minuspol, und ein nur mit 
umliegenden Knochen in Beruhrung kommendes Kontaktelement (19; 24; 30; 
35; 36; 47; 48; 55) aus humanvertraglichem, elektrisch leitendem, insbesondere 

15 metallischen Werkstoff den anderen Pol, insbesondere Pluspol des piezo- 

elektrischen Elements (18; ...) definiert. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Implantat (10; ... 39 bzw. 49) zumindest teilweise aus einer piezo* 
elektrischen Keramik besteht. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 1 9) 
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das piezo-elektrische Element (33; 34) innerhalb einer zum Knochen hin offenen 
Implantattasche (31; 32) angeordnet ist, insbesondere derart, daB es im 
wesentlichen bundig mit der Implantatoberflache abschlieBt. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, da6 

das Implantat (10; 21; 43; 44) nach Art eines Dubel.s ausgebildet ist, in dessen 
zentralem Hohlraum (17) das piezo-elektrische Element (18; 20; 45; 46) 
platziert ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

das Implantat eine stiftartige Halterung fur einen kunstlichen Zahn (11), eine 
Knochen- Oder Pedikelschraube (13; 43; 44) oder ein Knochenfixierstift (21) 
od. dgl. Knochenfixierelement (49) ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Implantat eine Huftgelenkpfanne (25) mit wenigstens einer Bodenoffnung 
(28) ist, wobei innerhalb dieser das piezo-elektrische Element (29) platzierbar 
ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

das innerhalb der Bodenoffnung (28) angeordnete und diese ausfullende piezo- 
elektrische Element (29) mit einer sich uber zumindest einen Teil der Innenseite 
des Pfannenbodens erstreckenden piezo-elektrischen Schicht (29) integral 
verbunden ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
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das piezo-elektrische Element derart ausgebildet ist, daS bei ubiicher Belastung 
der Knochenstruktur ein Strom mit einer effektiven Stromstarke von etwa 10- 
100 pA erzeugbar ist. 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprCiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das piezo-elektrische Element aus einer piezo-elektrischen Keramik, 
Insbesondere einer ZIrkonat- oder Tftanat-Keramik hergestellt ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

bei mindestens zwei piezo-elektrischen Elementen diese entweder elektrisch 
in Reihe oder elektrisch parallel geschaltet sind. 
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